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1. ANTECEDENTES

El cese de las emisiones analdgicas de TV en todo el territorio nacional (conocido como el
“apagon analégico”), tuvo lugar el dia 3 de Abril de 2010. A partir de esa fecha la difusion
terrestre de television analdgica fue sustituida por la difusion de sefales digitales bajo la
forma conocida habitualmente como “Television Digital Terrestre” o mas sencillamente “TDT".

La orografia accidentada de Boadilla del Monte hace que en las diferentes zonas del
municipio se reciba sefal de diversos centros de emision de TDT (Torrespafa, Valle del
Tiétar, Majadahonda y Cerro Babilés), no existiendo un centro predominante que dé cobertura
a la mayor parte del municipio y existiendo diversas zonas de sombra que no reciben sefial
adecuada de ninguno de estos centros.

Para paliar estos problemas de cobertura, el Ayuntamiento ha decidido registrase ante la CMT
(Comision del Mercado de las Telecomunicaciones) como operador de Red y asumir las
competencias del despliegue de centros adicionales a los que actualmente proporcionan la
cobertura de TDT con el objetivo de mejorar y completar la cobertura de sefial de television
digital de la que actualmente disfruta el municipio.

Para ello, la Corporacion Municipal se ha propuesto el despliegue de los centros emisores
necesarios. Tras los estudios pertinentes, se ha decido el despliegue de un centro transmisor
de TDT que reciba la sefial de satélite en el Cerro Babilés para que emita 10 canales
radioeléctricos. Adicionalmente, se desplegara un nuevo centro reemisor local de TDT, de tipo
Gap-Filler, para que dé cobertura a las zonas de Olivar del Mirabal y Parque Boadilla.

Como parte indisoluble de este proyecto, es la integracion sincronizada de la cobertura actual
del municipio de Boadilla del Monte recibida de diversos centros con el servicio que ofrezcan
los nuevos centros cuyo despliegue se pretende con este proyecto.

Este proyecto se enmarca en base a lo dispuesto en la disposicién adicional duodécima del
Real Decreto 944/2005, del 29 de Julio, actualizado mediante el Real Decreto 365/2010,
donde se contempla la iniciativa local en la extension de la cobertura de la TDT, al sefialar
gue “los 6rganos competentes de las Administraciones Publicas y Entidades dependientes de
las mismas podran acordar la instalacion, en zonas donde no exista cobertura del servicio de
television digital terrestre, de estaciones terrestres en red de frecuencia Unica para la difusién
a sus ciudadanos del citado servicio”.

Para acometer estas actividades sera necesaria la contratacion objeto del presente pliego de
condiciones técnicas.

2. OBJETO DEL CONTRATO

La contratacién del estudio de planificacion, suministro e instalacion de los equipos precisos
para garantizar la ampliacién y mejora de la cobertura de la sefial de TDT en el municipio de
Boadilla del Monte.

Teniendo como objetivo la ampliacion y mejora de la cobertura de la TDT en el municipio de
Boadilla del Monte, el objeto que se persigue con este proyecto es doble, por una parte el
suministro, instalacion, legalizacion y puesta en servicio de un centro reemisor de TDT que dé
cobertura a las zonas de Mirabal del Olivar y Parque de Boadilla y emita 10 canales
radioeléctricos, y por la otra un segundo centro emisor de TDT en Cerro Babilés para que



emita también 10 canales radioeléctricos y dé cobertura el nucleo urbano de Boadilla del
Monte.

3. ALCANCE

El alcance del presente contrato es el siguiente:

1)Suministro, instalacion, puesta en marcha y certificacion de prestaciones de un centro
emisor de TDT para la emisién de 10 mdultiples de TDT en el Cerro de Babilés. De
ellos, 8 multiples se corresponderan al ambito nacional (Red Global Estatal RGE:
canal 58, Red Global Estatal 2 RGE2: canal 55; Red de Frecuencia Unica SFN:
canales 67,68, 69; MPE1, MPE2 y MP3: canales 33, 59, 49), el multiple autonémico
TDT AUT: canal 63, y el mdultiple local correspondiente a la demarcacion de Pozuelo
de Alarcon, que incluye al municipio de Boadilla del Monte: canal 23.

2)Suministro, instalacion, puesta en marcha y certificacion de prestaciones de un centro
emisor de TDT para la emisién de 10 mdltiples de TDT ubicado en el Depdsito de
Monte Olivar de la calle Monte Veleta de Boadilla del Monte. Los canales que ha de
emitir este centro son los mismos que los sefialados en el péarrafo anterior para el
centro de Cerro Babilés.

En el proyecto se incluyen las siguientes actividades:
a)Estudio de cobertura de las dos estaciones objeto del presente contrato.
b)Suministro de los equipos necesarios para montar la red propuesta.

c)Despliegue de red, que incluira el suministro, instalacién, medidas y puesta en marcha
de los equipos e infraestructuras necesarias.

d)La integracion con el actual sistema de monitorizacion remota del que dispone el
municipio.
e)El compromiso de garantia que asegure el correcto funcionamiento de los equipos

suministrados, asi como de la instalacion realizada, durante un periodo minimo de un
ano.

Este suministro se realizara en la modalidad “llave en mano”, por tanto incluye todo lo
necesario para su realizacion como, entre otros: los materiales y productos a suministrar, asi
como su transporte hasta el lugar de entrega, la instalacién y puesta en marcha, la mano de
obra necesaria y desplazamientos, los manuales técnicos, permisos administrativos cuando
fueran preceptivos, herramientas y medios auxiliares necesarios, licencias, derechos y/o
copyright de los equipos suministrados y cuantos otros conceptos fueran necesarios para
realizar el suministro en las condiciones estipuladas.

4. LEGISLACION APLICABLE

El presente pliego se redacta conforme a la legislacion vigente en materia de television digital
terrestre y al Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Puablico.:

» Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.



Acuerdo de Consejo de Ministros de 07 de septiembre de 2007 por el que se aprueba
el Plan Nacional de Transicion de la Televisién Digital Terrestre

» Orden ITC/2212/2007, de 12 de julio, por la que se establecen obligaciones y requisitos
para los gestores de multiplex digitales de la television digital terrestre, y por la que se
crea y regula el registro de pardmetros de informacion de los servicios de television
digital terrestre.

e REAL DECRETO 944/2005, de 29 de julio, por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la Televisidn Digital Terrestre.

« REAL DECRETO 945/2005, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
General de Prestacién de Servicio de Television Digital Terrestre

* ORDEN ITC/2476/2005, de 29 de julio, por la que se aprueba el Reglamento Técnico y
de Prestacion del Servicio de Television Digital Terrestre.

* LEY 10/2005, de 14 de junio, de Medidas Urgentes para el impulso de la Television
Digital Terrestre, de Liberalizacion de la Television por Cable y Fomento del
Pluralismo.

» Especificaciones de DVB-T recogidas en el documento ETS 300 744 de marzo de 1997
de la ETSI (European Telecommunications Standards Institute).

* El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, REBT segun el Real Decreto
842/2002.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En este apartado se describen los trabajos a realizar por la empresa adjudicataria para llevar
a cabo la realizacién de los objetivos de la presente contratacion.

Las actividades a realizar se concretan en:

a) Desarrollo de la solucion propuesta en la Memoria Técnica presentada, y que ha sido
objeto de valoracion, el estudio de cobertura y el Plan de Implantacion.

b)Realizacién de los proyectos técnicos necesarios de conformidad a la actual normativa.

c)Suministro y transporte de los equipos y sistemas implicados, la instalacion,
configuracion y puesta en marcha de los mismos, la verificacion de la calidad y
disponibilidad del servicio en las zonas objetivo.

d)Traslado de los equipos y sistemas desde el centro local Cerro Babilés al nuevo centro
ubicado en el Depdsito de Monte Olivar.

e)En caso necesario, la optimizacién de la Red Técnica para asegurar el servicio de TDT
a la poblacion de Boadilla del Monte. Esto incluye la sincronizacion de retardos con
otros centros que pudieran solapar cobertura con los previstos en este pliego.

f) La entrega de la documentaciéon final del proyecto, el comienzo de la garantia y
prestacion de servicios asociados.



5.1 MEMORIA TECNICA

Cada licitador debera presentar, dentro del contenido de las ofertas, una Memoria Técnica
gue contenga al menos la siguiente informacion:

» Solucién Radioeléctrica, coberturas, instalacion y puesta en marcha:
o0 Descripcion detallada de la solucion propuesta para cada uno de los centros.

o Estudio de cobertura prevista, con indicacién de poblacion cubierta por cada
uno de los centros, en valores absolutos y en porcentaje sobre la poblacion
total de Boadilla del Monte.

0 Cuadro descriptivo de cada elemento, indicando su marca, modelo,
caracteristicas técnicas, y cualquier otro dato de relevancia que defina cada
uno de los elementos de la solucion propuesta, asi como su catalogacion
dentro de la modalidad de suministro ofertado.

o Plan de Despliegue: planificacion de los trabajos y plan de puesta en marcha
de cada centro o zona cubierta, en el plazo de ejecucion ofertado y el desglose
de coste por centro.

Plan de Pruebas de las instalaciones.

Plan de Calidad de las instalaciones realizadas.

Plan de Seguimiento. En el que se determinara la metodologia que se propone utilizar
para gestionar la ejecucion de las instalaciones, incluyendo las reuniones periédicas
de seguimiento y de las incidencias de los trabajos, informes de seguimientos, etc.
aportando un ejemplo de informes de seguimiento e incidencias que propone utilizar
durante la ejecucion.

Plan de Contingencia, en el que se incluira el analisis de los riesgos y cédmo gestionarlos
durante el periodo de duracién del contrato.

Plazo de garantia ofertado, siendo susceptible de ser mejorado el plazo de garantia
previsto como minimo en los pliegos de condiciones, con propuesta de tipos de
mantenimiento, y oferta de indices de disponibilidad, y propuesta de gestion de
incidencias.

Las caracteristicas técnicas de los equipos ofertados se presentaran en una tabla en la que
se listen sus pardmetros y se comprometan unos valores para los equipos propuestos,
teniendo en cuenta los requisitos minimos que se indicaran en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Esta tabla contendrd una fila para cada parametro indicado, con columnas para los requisitos
minimos y los comprometidos para los equipos ofertados. Ademas de incluir esta tabla en su
memoria, el licitador deberé entregarla en formato electrénico de hoja de calculo.

Deberan preservarse en todo momento los principios de optimizacion de los recursos
tecnoldgicos y econdmicos, proteccion de las personas y respecto por el medioambiente y
afecciones territoriales.

Dicha Memoria Técnica deberd servir de base para la elaboracion de los proyectos técnicos
exigidos por la normativa vigente.



En el disefio técnico de las redes, se tendra en cuenta, de modo especifico, las afectaciones
que los centro de difusién propuestos pudieran producir sobre los servicios TDT difundidos
desde otros centros no implicados en esta licitacion, para lo cual los ofertantes detallaran
explicitamente en su propuesta los medios y procedimientos que proponen para minimizar o
eliminar dichas afectaciones y que, en caso de resultar adjudicatarios, estaran obligados a
aplicar para detectarlas y eliminarlas antes de la puesta en marcha definitiva de la red objeto
de esta licitacion.

Los métodos tedricos de propagacion radioeléctrica utilizados seradn especificados por cada
licitador en su oferta, siendo necesario que estén soportados por recomendaciones, actas
finales de conferencias regionales o mundiales de planificacion, etc. de la UIT-R.

Si no se incluyera la Memoria Técnica en el Sobre de documentacion técnica, la oferta no
seria tomada en consideracion y por ello seria excluida.

5.1.1 ESTUDIO DE COBERTURA

El presente contrato implica el despliegue de dos centros locales de TDT en el municipio de
Boadilla del Monte. Los emplazamientos de dichos centros son:

a)Actual centro reemisor local Cerro Babilés, propiedad del Ayuntamiento de Boadilla del
Monte y con las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM Cerro Babilés
X Y
425298 4471430

La cobertura minima que debe proporcionar este centro es el nucleo urbano de Boadilla del
Monte (zona marcada en la siguiente figura).



Nucleo urbano Centro local Cerro Babilés
Boadilla del Monte

b)Deposito de Monte Olivar, propiedad del Ayuntamiento de Boadilla del Monte y con las
siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM Monte Olivar
X Y
422778 4474896

La cobertura minima que debe proporcionar este centro son las urbanizaciones de Olivar del
Mirabal y Parque Boadilla (zonas marcadas dentro de los circulos de la siguiente figura).



Parque Boadilla  Qlivar del Mirabal Depdsito de Monte Olivar

Sin perjuicio de lo anterior, la cobertura que ofrezca cada uno de estos centros sera la que
determine el adjudicatario como la més adecuada para cubrir las areas sefialadas en funcién
de:

e La potencia maxima PRA permitida por la legislacién actual para cada tipo de centro
» La ubicacion de cada centro segun indica el pliego

« La no creacion de interferencias en otras sefales de TDT o de otra naturaleza
existentes en la zona

El adjudicatario debera optimizar la instalacion de acuerdo con el conocimiento de la red
desarrollada conforme al Plan Técnico Nacional de TDT vigente, al objeto de evitar



interferencias en zonas de solape mediante las actuaciones técnicas adecuadas u otros
procedimientos.

Se debera presentar un diagrama de cobertura teérica prevista desde los puntos de ubicacion
propuestos, y sobre las &reas de cobertura se indicaran los valores esperables de
conformidad con las condiciones de potencia maxima establecidas segun la normativa actual.

Las hipétesis basicas de disefio y planificacion seran las siguientes:

e Condiciones de recepcion: recepcion fija, altura de antena de 10 metros, para el 95% de
las ubicaciones en areas microescalares (cuadriculas méximas de 100x100 metros).

» En cualquier area microescalar de la zona de servicio requerida se debera asegurar una
proteccion frente a las interferencias durante el 99% del tiempo.

* En la zona de servicio requerida, debe de garantizarse un nivel de intensidad de campo
eléctrico que sea como minimo de 53 dB (pV/m), un valor del BER <2x10* después
de la decodificacion de Viterbi del receptor y una relacion de error de modulacion
MER = 23 dB en las condiciones de medida que se especifican mas adelante en este

pliego.
e Modulacién: 64-QAM.
e Modo (nimero de portadoras): 8k.
* Codificacion interna (FEC): 2/3.
* Intervalo de guarda nominal: ¥ (224 pseg)
» Tasa binaria neta minima a la salida del multiplexor: 19,91 Mbps.

Los procedimientos de medida que se emplearan para la comprobacion de las caracteristicas
de la sefial DVB seran los especificados en la recomendacion ETR 290 / TR 101 290. En
aquellos aspectos en los que no se disponga de normativa oficial, se tomardn en
consideracion los documentos oficiales del DVB.

Se deberan presentar los mapas de cobertura con la resolucidon necesaria para su correcta
visualizacion en formato electronico y exportable a sistemas SIG o semejantes.

a)Cobertura individual de cada centro con un umbral de sefial de 53 dBuV/m, en
cartografia de 1:50.000 ¢ 1:250.000.

b)Cobertura conjunta, referidas a la misma cartografia que la anterior.
c¢) Cobertura con la mejor estacion, referida a la misma cartografia ya resefiada.

Se indicaran las zonas que, en su caso, queden sin cobertura, sefialando la poblacién que
resulte afectada, reflejandose esta circunstancia en los citados mapas.

5.2 ELABORACION DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y VISADO

Para la instalacién y puesta en servicio de los centros emisores objeto del presente proyecto,
el adjudicatario deberd atenerse al cumplimiento de las condiciones contempladas en la
normativa antes referenciada y especialmente al Real Decreto 944/2005 de 29 de julio, por el
gue se aprueba el Plan Técnico nacional de la Television Digital Terrestre, en relacion con la
documentacion necesaria de cada centro emisor.



En consecuencia, el adjudicatario debera realizar un proyecto técnico, conforme a la Memoria
Técnica presentada en la documentacion técnica, por cada uno de los centros que se
instalen. En él se describira de forma detallada la solucién de disefio adoptada, asi como
todos los elementos que lo componen, su ubicacién y dimensiones, mencionando las normas
que cumplen. Deberén adjuntarse planos a escala de localizacion y edificacion, digitalizados y
en formato dwg (AutoCAD).

El proyecto debera ser realizado a nombre del Ayuntamiento de Boadilla del Monte, a quien
se entregard una copia de los mismos, independientemente de los destinados a la
Administracion de Telecomunicaciones. Los proyectos estaran debidamente encuadernados,
incluyendo los correspondientes documentos en formato electronico.

El Proyecto Técnico deberd ir visado por un organismo competente y se ajustard al contenido,
estructura y modelo que se establece en la Orden ITC/2212/2007.

Por otro lado, el adjudicatario debera desarrollar el Estudio de Seguridad y Salud necesario
para la ejecucion de los trabajos, segun la normativa aplicable. Por tanto, todos los Proyectos
Técnicos deberan ir acompafados del correspondiente estudio de Seguridad y Salud.

5.3 SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS

El suministro, instalacion y puesta en servicio en cada uno de los centros se realizara
siguiendo el Proyecto Técnico aprobado para cada uno de ellos.

Los trabajos a desarrollar por el adjudicatario en este apartado incluiran:

» El suministro de todos los materiales y equipamiento, su instalacion y puesta en marcha,
segun la tipologia del centro. Estos equipos deben de ser escalables, con funciones
avanzadas de gestion y basados en estandares abiertos y universales.

» El suministro de los equipos de reserva que se indican posteriormente.

» El contratista deberd prever un stock de materiales, equipos y componentes para
atender las necesidades que puedan surgir durante el periodo de garantia del
contrato. Dicho stock correrd a su cargo dentro del concepto de garantia, sin poder
repercutir coste alguno al Ayuntamiento de Boadilla del Monte.

* El coste de la mano de obra de instalacion, pruebas de puesta en marcha y
documentacion, incluyendo todos los costes, cargas y seguros necesarios.

» El coste de los elementos de seguridad y equipos de proteccion personal que deban
utilizarse en las instalaciones.

» La obtencién y pago de todas las tasas, licencias, permisos y visados que se requieran
para la ejecucién de las instalaciones por Organismos Oficiales.

* La realizacién, en nombre del Ayuntamiento de Boadilla del Monte, de las gestiones
técnicas y administrativas para obtener del prestador de los servicios de distribucion
tratado por los radiodifusores, los permisos y cédigos necesarios para obtener el flujo
digital a inyectar a los equipos transmisores, asi como los gastos adicionales que
fueran necesarios para tal fin y que no estén considerados en el suministro,
instalacion, puesta en marcha y operacion de los sistemas y equipos.



* Realizar, en nombre del Ayuntamiento de Boadilla del Monte, los tramites de
acreditacion como Operador de Red con la Comision del Mercado de las
Telecomunicaciones.

» Gastos de almacenaje, transporte, alquiler de equipos, vehiculos de obra, alquiler de
locales, teléfono, etc. necesarios para la instalacion de los materiales y equipos objeto
del presente pliego.

e Cualquier accesorio o complemento que no haya sido indicado al relacionar el material o
equipo indicado en el presente pliego, pero que sea necesario para el funcionamiento
correcto de la red de centros de TDT, sera suministrado e instalado por el contratista,
sin coste adicional para el Ayuntamiento de Boadilla del Monte.

e El contratista aplicar4 las medidas preventivas que sean necesarias para evitar la
generacion de impactos ambientales negativos durante la realizacion de los trabajos vy,
en caso de que se produjesen, aplicard las medidas correctoras necesarias para
subsanarlos, corriendo a su cuenta cuantos gastos se deriven de las mismas. Asi
mismo, sera su responsabilidad la adecuada gestion y tratamiento de todos los
residuos cuyo origen sea cualquier actividad relacionada con el contrato.

» Durante la ejecucion del contrato, el adjudicatario se regira y sera responsable del
cumplimiento de la legislacion aplicable en materia de telecomunicaciones, proteccion
de datos, edificacion, calidad, medioambiente y seguridad.

» La instalaciébn de ambos centros deberd efectuarse obligatoriamente por una entidad
inscrita en el Registro de Empresas Instaladoras de Telecomunicacion del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo como acreditada para instalaciones de tipo D. Este
aspecto debera ser garantizado documentalmente en la oferta

5.4 CERTIFICACION FINAL DE LA INSTALACION

Después de la ejecucion de una instalacion, el contratista presentara un certificado de
adecuacion de lo instalado al proyecto, firmado por técnico competente en materia de
telecomunicaciones. Asimismo, presentara el protocolo de pruebas establecido como Anexo
IIl de la Orden ITC/2212/2007, de 12 de julio.

Dicho certificado debera recoger los siguientes datos:

Utilizando los datos de ubicacion, potencia radiada y demas parametros técnicos necesarios,
deberda realizar para cada centro un plano de cobertura obtenido a través de un simulador
aplicando las férmulas de prediccion de sefial estandarizadas.

Verificacion del cumplimiento de la cobertura prevista en la Memoria Técnica del centro
correspondiente y siguiendo el protocolo que se desarrolla en los siguientes parrafos:

» La medida se realizard en los puntos en los que previsiblemente el nivel de intensidad
de sefial sea minimo, estimando factores tales como la orografia del terreno y los
obstéculos naturales o artificiales que puedan producir atenuaciones o reflexiones a la
sefal transmitida.

» El equipo de medida serd el mas adecuado para el trabajo a realizar y su fecha de
calibracion estara dentro del periodo valido establecido por el fabricante de dicho
equipo.

* Las medidas se efectuaran con una antena situada a 10 m. de altura.



» El lugar donde se efectuard la medida se identificard expresando sus coordenadas
geograficas de longitud y latitud.

» Dependiendo de las caracteristicas del terreno sometido a analisis se efectuaran las
medidas necesarias por emplazamiento para garantizar el correcto funcionamiento de
la instalacion. En todo caso, se seguiran las recomendaciones establecidas para la
medicion de sefales radioeléctricas y campos electromagnéticos por el Real
Decreto1066/2001 y la Orden CTE/23/2002.

» Adicionalmente, el Ayuntamiento de Boadilla del Monte podré solicitar al adjudicatario la
realizacion de medias de campo en los emplazamientos que estime oportunos para
verificar la cobertura real en dichas zonas.

El Ayuntamiento de Boadilla del Monte podra proceder a examinar, si asi lo estima oportuno,
el estado de las instalaciones y a comprobar si el trabajo cumple con las normas y
especificaciones técnicas contenidas en el proyecto. La recepcidn se realizara una vez que se
hayan conseguido los objetivos minimos de cobertura establecidos en el presente pliego y
gue se hayan realizado las mediciones sobre campo suficientes para corroborarlo.

Si durante el periodo de verificacion de la calidad y disponibilidad del servicio o con caracter
posterior, se constata que no se alcanzan los objetivos de cobertura minimos exigidos por el
organo contratante, el adjudicatario estara obligado a realizar un replanteo de la solucién
inicialmente propuesta, de forma que el mismo permita alcanzar todos los objetivos de
cobertura solicitados. Todos los costes producidos por el replanteo, tanto de instalacion como
de garantia, no podran trasladarse como un sobrecoste de la presente contratacion y correran
a cargo del adjudicatario.

Los trabajos se entenderan terminados en cada uno de los centros cuando quede verificado el
correcto funcionamiento de las instalaciones y se haga entrega de toda la documentacion
definitiva del proyecto incluido el certificado anteriormente resefiado.

La documentacion final de cada instalacion estara basada en el proyecto técnico que ha
servido para la ejecucion de las instalaciones, actualizando la documentacién segun el
alcance y disposicién de los trabajos realmente llevados a cabo, asi como los croquis de los
elementos que han sido utilizados en la instalacion (en el caso de ser éstos distintos a los
especificados en el Proyecto Técnico).

La documentacion final de instalacién contendrd, ademas, los siguientes apartados:

* Anexo a la memoria del proyecto: donde se describird brevemente los cambios més
significativos con respecto al proyecto original.

» Planos reales de construccion. (Formato dwg)

* Ficha de medidas donde conste, como minimo, la potencia nominal y P.R.A. del
transmisor y los siguientes datos de cada uno de los puntos de medida: localizacién
del punto y coordenadas, nivel de sefal (dBuV/m), relacion C/N, BER antes de RD, y
MER.

El adjudicatario debera entregar la documentacion para cada uno de los centros, en formato
papel, debidamente encuadernada, y en formato electronico.



5.5 ACTIVIDADES DE FORMACION

El adjudicatario se compromete a efectuar una jornada de formacion a las empresas
(personas fisicas o entidades) que realicen actividades de instalacion o mantenimiento de
equipos o sistemas de telecomunicacién, que deberan estar inscritas en el Registro de
Instaladores de Telecomunicacion y que acrediten ante el Ayuntamiento de Boadilla del Monte
(quien les convocara fijando fecha y lugar) la realizacion total o parcial de sus actividades
dentro del municipio. En esta jornada se informara del despliegue de los nuevos centros, su
localizacién, zonas de cobertura, orientaciones correctas de antenas y en general de una
revision de “buenas practicas” en la realizacion de nuevas instalaciones o actualizacion de las
existentes de manera que se optimice el aprovechamiento de los centros desplegados.

Igualmente, se celebrard una jornada de formacion a los técnicos del propio Ayuntamiento
donde se tratardn, acompafiandose de la documentacién oportuna, conceptos basicos de
TDT, caracteristicas técnicas y funcionales de los centros desplegados y procedimientos a
seguir en caso de averias o interrupciones del servicio.

6. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LA INSTALACION
6.1 TIPOLOGIA DE LOS CENTROS

El presente pliego comprende la instalacion de dos centros locales de TDT en el municipio de
Boadilla del Monte.

» Centro A: Ubicado en el actual centro reemisor Cerro Babilés. Para este centro se
suministraran e instalaran 8 multiples transmisores con recepcion por satélite y 2
multiples reemisores gap-filler con cancelacién de ecos.

» Centro B: Ubicado en el Depo6sito de Monte Olivar de Boadilla del Monte. Para este
centro se suministrara e instalaran 4 multiples reemisores gap-filler con cancelaciéon de
ecos y se trasladaran desde el Cerro Babilés los 6 multiples desplegados actualmente
en dicho centro y se instalaran en el centro del Depdsito de Monte Olivar.

Los equipos utilizados deberan cumplir las normas y recomendaciones internacionales
aplicables en esta materia, en especial las de los organismos normalizadores de CEPT, UIT-R
y ETSI, garantizando una homogeneidad en la red de difusion resultante que facilite su
evolucién y mantenimiento.

Particularmente, las especificaciones técnicas de los transmisores de las estaciones de
television digital terrestre serdn conformes con el modo 8k de la norma europea de
telecomunicaciones EN 300 744.

El equipamiento sera de disefio modular y compacto, de facil instalacién y ajuste, y estara
preparado para ser integrado en un sistema de supervision remoto cuyo ambito esté fuera del
alcance de este pliego.

Todos los equipos y sistemas objeto de la presente licitacion se deberan poder integrar dentro
de armarios rack estandar de 19” y 42 Unidades de Rack.

La unidad de servicios comunes sera Unica para cualquier tipo de configuracion de los
diferentes canales (transmisor o reemisor) y debera permitir gestionar los 10 canales
radioeléctricos a desplegar en cada centro.



6.2 CENTRO LOCAL CERRO BABILES

El centro local Cerro Babilés estara compuesto de los siguientes subsistemas:
» Subsistema receptor
» Equipo de difusion y servicios comunes.

e Subsistema emisor.

6.2.1 SUBSISTEMA RECEPTOR

El subsistema receptor combinara la recepcién por satélite de 8 mdltiples y la recepcién
terrestre de otros 2 multiples.

e Subsistema de recepcion por satélite:  incluira 2 antenas parabdlicas de 1,2 m., LNB
ortomodo, 2 MTRs con salida para seis mdltiplex, divisores, cable de bajas pérdidas,
herrajes, conectores y pequefio material, necesarios para alimentar los
microtransmisores.

e Subsistema de recepcion terrestre:  incluird 2 antenas Yagi, los diplexores de entrada,
cable de recepcién Cellflex %2” o similar con la longitud que se requiera, conectores,
latiguillos, herrajes y pequefio material, necesarios para dotar de sefial RF de entrada
a los equipos microreemisores.

6.2.2 EQUIPO DE DIFUSION Y SERVICIOS COMUNES
6.2.2.1 ARMARIO RACK

Armario normalizado instalado en el interior de la caseta. Est4 destinado a alojar todo el
equipamiento suministrado y tendr4 unas dimensiones minimas de 42 Unidades para
garantizar posibles ampliaciones futuras.

6.2.2.2 SERVICIOS COMUNES

Se consideran servicios comunes a aquellos que pueden ser compartidos por varios
subsistemas microrremisores/microtransmisores como son los modulos basicos de
sincronizaciéon y control del equipo, y los modulos opcionales para monitorado, telecontrol y
comunicaciones.

6.2.2.2.1 MODULO DE SINCRONIZACION

El mddulo de sincronizacion GPS se encargara de dotar a los médulos microtransmisores de
las sefiales de sincronizacion (10MHz y 1pps) necesarias para la emision en modo SFN. Este
modulo es imprescindible para el funcionamiento correcto en red de frecuencia Unica (SFN).

6.2.2.2.2 MODULO DE GESTION

El médulo de gestion centralizard la l6gica de control procedente de los diferentes mdédulos de
control del sistema, permitiendo la configuracion local y/o acceso a alarmas de los distintos
mobdulos o subsistemas.

6.2.2.2.3 MODULO DE MONITORIZACION

El médulo de monitorizacion verifica secuencialmente los parametros mas elementales de la
sefial de los distintos modulos micro-reemisores/transmisores, a la salida del



multiplexor/multiplexores. El adjudicatario debera garantizar la total compatibilidad con el
sistema de monitorizacion actual.

6.2.2.2.4 MODULO DE TELECONTROL Y COMUNICACIONES

El modulo de telecontrol y comunicaciones seré el encargado de realizar la comunicacion con
el sistema de gestidon exterior, centralizando la I6gica de control procedente de los diferentes
modulos del sistema. Para ello debera de proveer la/s interfaces necesarias para comunicarse
con:

e Los moédulos de control de los subsistemas micro-reemisores/transmisores.

El médulo de monitorizacion

El mddulo de sincronizacion

Entradas de contactos para alarmas externas
6.2.2.3 SUBRACK DE DIFUSION
El subrack de difusion de Cerro Babilés constara de:

* Modulo de alimentacion redundante. Proveera la capacidad suficiente como para
alimentar a todos los moédulos microtransmisores y microreemisores.

* 8 modulos microtransmisores TDT.  Se define como modulo microtransmisor TDT, en
adelante médulo microtransmisor, a aquellos dispositivos que sirvan para recibir una
sefal ASI (procedente de red de transporte terrestre o satélite) y emitirla en el canal
asignado en las bandas IV/V (C/21 a C/69) modulada de acuerdo al estandar DVB-T,
en condiciones de calidad y potencia requeridas.

e 2 mbdulos microreemisores TDT.  Por su parte, se define como médulo microrremisor
TDT, en adelante médulo microrremisor, a aquellos dispositivos que sirvan para recibir
una sefal de TDT y retrasmitirla en el mismo canal (SFN) en las bandas IV/V (C/21 a
C/69), en condiciones de calidad y potencia requeridas. Aun cuando existan
emplazamientos en los que aparentemente existe sefial primaria de TDT utiles para su
procesamiento sin cancelacion de ecos, los médulos microreemisores incluiran, como
mecanismo de seguridad, esta capacidad de procesado de sefal (cancelador de
ecos), dado que cualquier incidencia en el campo recibido (por cambio de condiciones
de propagacién, reduccion de potencia del centro donante, variacion del desacoplo
entre sistemas receptor y transmisor, ..) puede provocar una grave inestabilidad de las
redes de frecuencia Unica de las que formen parte. Se presentard una descripcion
detallada del cancelador y de sus especificaciones técnicas. El médulo microrremisor
dispondrd de entrada FI de forma que permita la conversion a microtransmisor
afiadiendo el modulador correspondiente.

» Tarjetas transmisoras/reemisoras.  Existira 1 por cada multiple que se vaya a difundir
desde el emplazamiento. Las caracteristicas que han de cumplir son:

o Facilidad en el cambio de canal. Médulos sintetizados que permitan el cambio
de canal sin necesidad de cambio de componentes.

o Estabilidad de los circuitos. Permitira que no sean necesarios reajustes de los
modulos.

o Amplificadores de estado sélido, banda ancha y refrigerados por conveccion.



» Modulo de ventilacion. Se encargara de proporcionar una adecuada refrigeracion a la
totalidad del sistema.

Los modulos microtransmisores y los modulos microreemisores estaran disefiados segun
las siguientes especificaciones:

o Capacidad de funcionamiento estable en redes de frecuencia Unica (SFN).

o No se deben apreciar variaciones de la sefial de salida frente a vibraciones o
contactos accidentales durante el servicio y la garantia.

o0 Los equipos deberan ser compatibles con futuras versiones: cualquier mejora
futura o cambio en el equipamiento no debe suponer una modificacion del resto
de modulos y subsistemas existentes.

o Deberan estar disefiados, en la medida de lo posible, con una arquitectura
redundante de forma que las posibilidades de averia que provoquen un corte
total del servicio sean minimas.

o0 No se deben producir dafios o averias frente a desadaptaciones del sistema
radiante, incluso con la salida en cortocircuito o circuito abierto.

0 Debe disponer de las adecuadas protecciones de sobretemperatura,
sobreintensidad y sobreintensidad y sobretension.

0 Las diferentes situaciones anormales que puedan acontecer al equipo (puesta
en marcha, averia, reset, interferencias,...) no deben provocar variaciones
exageradas de potencia ni emisiones fuera del canal asignado.

o0 La extraccion o insercion en caliente de uno de los modulos
microtransmisores/microreemisores, modulo de alimentacion o moddulo de
control (por averia, anomalia, incidencia, operacién de mantenimiento,...) no
afectara al funcionamiento del resto de los médulos del sistema.

6.2.3 SUBSISTEMA EMISOR (SISTEMA RADIANTE)

El subsistema emisor recibe la sefial a la salida del equipo de difusion y la difunde al area de
cobertura desde los paneles de emision. Consta de los siguientes elementos:

* Multiplexores
» Distribuidor de potencia
» Paneles

De estos elementos, dos lineas de subida tipo Heliax de 1” y dos paneles radiantes de 4 estan
ya desplegados.

6.2.3.1 MULTIPLEXORES

Los multiplexores se encargaran de filtrar las sefiales RF de salida del equipo de difusion para
eliminar ruido e interferencias fuera de la banda de interés y combinarlas segun la distribucién
de los sistemas radiantes.

Se dispondra de sonda (acoplador direccional calibrado para medida de potencia directa y
potencia reflejada) a la salida del multiplexor mas cercano al sistema radiante. La sonda ira
etiquetada con el valor de desacoplo a las frecuencias de uso. Adicionalmente se
suministraran las curvas de calibracion en toda la banda de frecuencias (470-862 MHz).



6.2.3.2 DISTRIBUIDOR DE POTENCIA

El distribuidor de potencia reparte la potencia procedente del cable coaxial o linea rigida al
sistema de paneles emisores. Debera estar preparado para soportar las tensiones de pico de
una emision digital. Se tendrd que adaptar a la estructura de la torre sin dificultar el paso por
el interior de la misma.

6.2.3.3 PANELES

Cada panel estara formado por 2 6 4 dipolos alimentados en fase, con su correspondiente
plano reflector, recubierto de fibra de vidrio y con conector de entrada, todos aptos para
trabajar en las bandas IV y V de UHF. La alimentacion de los dipolos se realizard mediante
lineas coaxiales (tipo Heliax o similar) de 1" y lineas bifilares simétricas respecto al plano
reflector.

El dimensionamiento se deja a criterio de la solucidon propuesta por cada licitante, si bien se
propone un subsistema de emisidbn compuesto por 3 paneles de 4 dipolos cada uno. En
cualquier caso, la solucion propuesta debe de cumplir con los requisitos minimos de cobertura
expuestos en el presente pliego.

6.3 CENTRO LOCAL EN DEPOSITO DE MONTE OLIVAR

El centro local ubicado en el Depdsito de Monte Olivar estard compuesto de los siguientes
subsistemas:

» Subsistema receptor
» Equipo de difusion y servicios comunes.
e Subsistema emisor.

El equipamiento (6 multiples microreemisores gap-filler) actualmente desplegado en el centro
local Cerro Babilés se integrard en la nueva configuracion del centro local del Depdsito de
Monte Olivar.

6.3.1 SUBSISTEMA RECEPTOR

El subsistema receptor se encargara de adaptar la sefial TDT recibida y distribuirla al equipo
de difusion. Incluye 5 antenas externas de recepcion terrestre (antenas tipo Yagi), los
repartidores necesarios para dotar de sefial RF al conjunto de equipos, el cable de recepcion
Cellflex ¥2" con la longitud que se requiera, conectores, latiguillos, herrajes y pequefio
material, necesarios para dotar de sefial RF de entrada a los equipos microreemisores.

6.3.2 EQUIPO DE DIFUSION Y SERVICIOS COMUNES
6.3.2.1 ARMARIO RACK

El armario rack esta destinado a alojar todo el equipamiento suministrado y tendra unas
dimensiones minimas de 42 Unidades para garantizar posibles ampliaciones futuras. En el
caso del centro local del Depdsito de Monte Olivar se construird una caseta que aloje a uno o
varios armarios rack.

6.3.2.1.1 ESPECIFICACIONES DE LA CASETA

La caseta debe cumplir con las siguientes especificaciones:



» En funcién de la disponibilidad de espacio y la accesibilidad del centro, a determinar en
los replanteos previos a la elaboracion del proyecto de cada centro, se optara, en este
orden, por el suministro e instalacion de una caseta prefabricada o la construccion de
una caseta de obra.

» Las dimensiones interiores de la caseta seran las necesarias para alojar la totalidad del
equipamiento del centro y se priorizara la minimizacion de éstas en la medida de lo
posible.

» Las casetas de obra seran de bloque de hormigén hidréfugo, enfoscadas y fratasadas
en el interior, con cubierta de teja plana y puerta metédlica. Contaran con pasamuros
para los cables, con campana que impida la entrada de agua. Asimismo, contaran con
al menos un ventilador de 350 mm de diametro para extracciébn de aire, también
protegido contra la entrada de agua.

La puerta serd de acero galvanizado en caliente, con rejilla de ventilacién en la parte
inferior.

» Las casetas prefabricadas seran de construccién tipo sandwich, con paneles de
hormigdn de espesor no inferior a 80 mm; contaran con caracteristicas analogas a las
de obra en cuanto a dimensiones, cierre, ventilacion y pasamuros. Su grado de
aislamiento sera al menos equivalente al IP53.

6.3.2.2 SERVICIOS COMUNES
6.3.2.2.1 MODULO DE GESTION

El modulo de gestion tendra las mismas caracteristicas que las descritas en el apartado
6.2.2.2.2.

6.3.2.2.2 MODULO DE MONITORIZACION

El moédulo de monitorizacion tendra las mismas caracteristicas que las descritas en el
apartado 6.2.2.2.3. El adjudicatario deber& garantizar la total compatibilidad con un sistema
de monitorizacion de iguales caracteristicas al instalado actualmente en Cerro Babilés.

6.3.2.2.3 MODULO DE TELECONTROL Y COMUNICACIONES

El moédulo de telecontrol y comunicaciones tendré las mismas caracteristicas que las descritas
en el apartado 6.2.2.2.4.

6.3.2.3 SUBRACK DE DIFUSION
El subrack de difusion de Cerro Babilés constara de:

* Modulo de alimentacion redundante. Proveera la capacidad suficiente como para
alimentar a todos los médulos microreemisores.

* 10 modulos microreemisores TDT.  Tendrdn las mismas caracteristicas que las
descritas en el apartado 6.2.2.3.

» Tarjetas transmisoras/reemisoras. Tendran las mismas caracteristicas que las
descritas en el apartado 6.2.2.3.

* Moédulo de ventilacion. Tendra las mismas caracteristicas que las descritas en el
apartado 6.2.2.3.



6.3.3 SUBSISTEMA EMISOR (SISTEMA RADIANTE)

El subsistema emisor tendra las mismas caracteristicas que las descritas en el apartado 6.2.3.

El dimensionamiento se deja a criterio de la solucion propuesta por cada licitante, si bien se
propone un subsistema de emision compuesto por 3 paneles de 4 dipolos cada uno. En
cualquier caso, la solucion propuesta debe de cumplir con los requisitos minimos de cobertura

expuestos en el presente pliego.

6.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA

El documento que debe definir de forma detallada todas las caracteristicas de cada centro
emisor debe de ser el proyecto técnico, pero sin perjuicio de esto, el presente pliego establece
unos minimos de referencia que garantizan una homogeneidad en la red de difusion

resultante.

6.4.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUBSISTEMA RECEPTOR
6.4.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ANTENA DE RECEPCION

Sefal primaria terrestre Sefal primaria satélite

Impedancia (Q) 50 Q 75 Q
Polarizacién Horizontal/Vertical Lineal
Pérdidas de retorno (dB) >18 dB >18 dB
Ganancia (dB) >12 dB 40 dBi
Potencia maxima (W) 50 W
Carga al viento > 150 Km/h >150 Km/h

6.4.1.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RECEPTOR SATELITE

MODULADOR

Margen de frecuencias

950 — 2150 MHz

Nivel de sefal

> 40 dBuV

Caracteristicas de la sefnal Fl:

 Nivel de arménicos y esplreos:

Depende de LNB

» MER

>5dB

Margen de frecuencias 36,15 MHz
Nivel de salida 0 dBm
MER > 30 dB
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6.4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUBSISTEMA EMISOR
6.4.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MICROTRANSMISOR

Margen de frecuencias

470 — 862 MHz

Potencia de salida

5 W (ajustable)

Ancho de banda del canal 8 MHz

MER (dB) >33 dB
Intermodulacion (shoulders) > 36 dB
Rechazo a frecuencia imagen > 90 dB

Alimentacion

220 Vac +20%

Temperatura exterior -5°—45°C
Posibilidad de control y supervision|Si
remotos

Posibilidad de alimentacion alternativa Si
Posibilidad de ajuste dinAmico externo Si

6.4.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MICROREEMISOR (GAP-FILLER)

Margen de frecuencias

470 — 862 MHz

Potencia de salida

5 W (ajustable)

Ancho de banda del canal 8 MHz

MER (dB) > 32 dB
Intermodulacion (shoulders) > 35dB
Figura de ruido (dB) <4dB
Rechazo a frecuencia imagen > 90 dB
Cancelacion de eco principal > 35 dB
Alimentacién 220 Vac +20%
Temperatura -59—45°C
Posibilidad de control y supervision|Si
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remotos

Posibilidad de alimentacién alternativa

Si

Posibilidad de ajuste dindmico externo

Si

6.4.2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS DE FILTRADO,
MULTIPLEXADO Y DISTRIBUCION

Filtros Multiplexores Distribuidores
Margen de | 470-862 MHz 470-862 MHz 470-862 MHz
frecuencia (MHz)
Pérdidas de | <1,5dB <15dB <15dB
insercion (dB)
Pérdidas de retorno | > 18 dB > 18 dB > 18 dB
(dB)
Selectividad > 30 dB al canal|> 30 dB al canal | > 30 dB al canal

N+3 N+3 N+3

Numero de vias 2-3-4 2-3-4
Potencia maxima | 10 W 10W 100 W
(W)

6.4.2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ANTENA DE DIFUSION
Rango de frecuencias 470-862 MHz
Impedancia (Q) 50 Q
Relacion delante/atras (dB) 18 dB
R.O.E. <1.15
Ganancia (dBi) > 10 dBi

6.4.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS COMUNES

6.4.3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MODULO DE SINCRONIZACION

Frecuencia de entrada

1575,42 + 1,023 MHz

Impedancia de entrada

50 Q

e Nivel 5 dBm
» Impedancia 50 Q
* Precision < +2x107"?
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» Nivel TTL/50 Q

* Ancho del pulso 100 ps =10 ps
» Impedancia 50 Q

* Precision +100 ns

6.5 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Todos los subsistemas deberan de estar disefiados segun las siguientes especificaciones
eléctricas:

» Todas las partes sometidas a tensiones deberan ajustarse al Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension y demas legislacion vigente.

» La alimentacion sera en corriente alterna, 230V y 50Hz.
» Dispondran de toma de masa general adecuada y situada en lugar accesible.

» Las fuentes de alimentacion estardn autoprotegidas contra cortocircuitos y
sobretensiones. Aisladas a transformador preferentemente o de prestaciones similares
en cuanto a seguridad de funcionamiento. En cualquier caso han de estar
sobredimensionadas (30%) y se valorard positivamente que trabajen con tensiones
normalizadas (5, £12, +24 0 +48).

» Deberan funcionar correctamente ante variaciones de tension de alimentacion de +15%
y de frecuencia de 48 a 52Hz.

 El factor de potencia sera superior al 0,65%.

» Las fugas y los aislamientos eléctricos del equipo, segun las condiciones de estrés
especificadas en la norma CE aplicable.

6.6 ESPECIFICACIONES MECANICAS Y DE ACABADO
Todos los subsistemas estaran disefiados segun las siguientes especificaciones mecanicas:
» Materiales: Seran nuevos y de calidad necesaria para cumplimiento de especificaciones.

e Partes modviles y soportes: Sus caracteristicas no se veran afectadas bajo las
condiciones de trabajo ni dentro de las especificaciones ambientales.

» Sujecion: Todos los cables iran sujetos, mediante bridas de material que no dafie a los
cables por variaciones de temperatura y humedad.

Aislamiento: Se utilizaran canaletas distintas para cableado de alimentacién y de
radiofrecuencia.

» Tratamiento anticorrosion de todas las superficies metalicas.

Modularidad que permita desmontaje y montaje de todos sus mddulos
independientemente del resto.

* Facil accesibilidad a modulos, puntos de ajuste y componentes para permitir su
mantenimiento.



» Disposicion de indicadores luminosos: ubicados en frontal, permitiendo perfecta
visibilidad.
» Disposicion de fusibles: En lugar accesible.

e Sistema unificado de nomenclatura y simbologia en subsistemas, mdbdulos,
componentes, cables,..., asi como en la documentacion técnica, para la identificacién
de los mismos.

» Los componentes programables deberan estar etiquetados con la referencia y version
de software que contengan.

» Ventilacion que permita trabajar bajo las especificaciones ambientales solicitadas: Por
conveccion natural preferentemente o con ventiladores DC, con vida util superior a
70.000 horas, disefiado de forma que impida que el polvo se acumule en lugares
sensibles del equipo (por ejemplo, con ventilador directo a radiador externo al equipo y
sin necesidad de filtros)

» El sistema debera disponer de la posibilidad de alojarse en cofres de pared, rack
normalizado de 19” o armario intemperie. La conversion de cofres de pared a equipo
enrackable, y viceversa, podra realizarse con una simple modificacion mecanica
(cambio de escuadras, giro de lengtietas,...).

» En las dimensiones de los subsistemas se primara la minima ocupacién de unidades de
rack sin invalidar su ubicacion en armarios intemperie, por lo que el fondo estara
limitado.

» Para ubicacién en rack de 19” y con el fin de minimizar unidades de rack, el subsistema
de multiplexacién podra ubicarse en la parte posterior del rack.

6.7 ESPECIFICACIONES DE LOS COMPONENTES

Los componentes utilizados en los equipos estaran disefiados segun las siguientes
especificaciones:

» Variedad de los componentes: Se utilizardn los componentes mas adecuados segun las
caracteristicas de cada circuito, teniendo en cuenta el estado actual de la tecnologia.
Asimismo se restringira, en lo posible, la variedad de los mismos.

Semiconductores: deberan funcionar por debajo del limite de disipaciéon maxima dado
por el fabricante para funcionamiento seguro y continuo

Cables de alimentacién: El aislante usado sera de material incombustible y no
higroscopico y cuyas caracteristicas no sean afectadas desfavorablemente por las
temperaturas normales de funcionamiento y almacenaje.

Fusibles: seran del tipo de cartucho alojados en portafusible roscado (siempre que sea
posible), de alta capacidad de ruptura (donde sea requerido) y del tipo de accién
rapida (para semiconductores).

» Placas de circuitos impresos: deberan tener como minimo la calidad del vidrio epoxy vy el
conductor tendrd un espesor superior a 10 micras

Soldaduras: deberan ser limpias, nitidas y no sometidas a esfuerzos mecanicos



* El equipamiento debera cumplir la normativa vigente en materia de oxidacién y
sulfatacion de componentes y placas.

6.8 ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPOS
Los equipos deberan funcionar correctamente bajo las siguientes condiciones ambientales:

 Gama de funcionamiento de temperatura de 0°C a 45°C aunque debe soportar sin
dafos de -20°C a +60C.

» La temperatura del aire interior de los armarios que alojen equipos no excederd en mas
de 20°C a la temperatura del aire de entrada de los mismos.

» Humedad relativa de hasta 95% a una temperatura de 35°C.

e Salinidad: Ambiente permanente de 2,7% de salinidad a una temperatura de 35°C y a
una humedad relativa del 80%.

6.9 ESPECIFICACIONES DE TORRE SOPORTE

La torre de soporte a instalar en el centro del Depdsito de Monte Olivar debera cumplir con las
siguientes caracteristicas:

» Torre autosoportada de 30 metros de altura.

» Escalera (si se considera necesaria).

» Sistema de seguridad.

» Pararrayos.

* Picas de toma de tierra.

» Bajante de tierra.

» Balizamiento nocturno acorde legislacion, sin cuadro eléctrico.

» Cimentacion, estructura y sefializacion segin normativa vigente.

» Debera soportar una carga de viento de 150 Km/h minimo teniendo desplegado el
sistema radiante al completo en su configuracion definitiva.

» Para el caso de que alguna de las especificaciones técnicas contenidas en este pliego
hiciera referencia a marca, patente o tipo, se entendera en cualquier caso como “o
equivalente”.

7. EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y PUESTA EN MARCHA

La prestacion de los trabajos recogidos en el presente pliego conlleva los compromisos de
cumplimiento de los niveles minimos recogidos en el mismo, asi como la aceptacion de
penalizaciones ante incumplimientos de estos acuerdos.

Para evitar la pérdida de servicio, en la Memoria Técnica se describira detalladamente el
orden de las tareas y la planificacion de las mismas, de tal forma que se minimicen las
afectaciones a los usuarios y la posible discontinuidad del servicio, para ello se no se
deberan desmantelar y trasladar los equipos instalados actualmente en el centro local Cerro
Babilés hasta que esté en funcionamiento la nueva configuracion de dicho centro. Sélo



cuando la calidad del servicio esté asegurada para la poblacion que cubre el centro Cerro
Babilés, se procedera al traslado del equipamiento reubicable al nuevo centro local del
Depdésito de Monte Olivar.

Los licitadores, de acuerdo con la Memoria técnica aportada, deberdn anexar un listado
detallado del equipamiento a instalar, relacionando de forma exhaustiva y detallada todos los
elementos necesarios, equipamientos, materiales, y sistemas propuestos en su oferta
(incluyendo fabricante, marca y modelo de todos los elementos). En la Memoria técnica no se
hara referencia a precio.

A la finalizacién de las pruebas de puesta en marcha, si éstas resultan satisfactorias
(incluyendo, en su caso, la conformidad de una entidad externa de control de calidad), se
procederd a la firma del Acta de recepcion de conformidad con el Suministro, cuya fecha
servira de base para el inicio del periodo de garantia.

8. CONDICIONES DE GARANTIA

Todos los materiales y productos solicitados dispondran de un periodo de garantia minimos
de (01) UN ANO, contado a partir de la fecha de formalizacion del Acta de recepcion de
conformidad con el Suministro. El plazo minimo de garantia podra ser mejorado por los
licitadores.

Esta garantia debera asegurar el correcto funcionamiento de los equipos suministrados asi
como de la instalacion realizada.

La garantia incluira todos los conceptos relacionados con el arreglo, mejora, actualizacién o
sustitucion del equipamiento averiado: desplazamiento, mano de obra, reposicion, repuestos,
nueva version de firmware, etc. los cudles serdn por cuenta del adjudicatario.

Para asegurar el cumplimiento de la garantia, el adjudicatario debera asumir todas las
funciones de operacion y mantenimiento de las infraestructuras y equipos que se suministren
e instalen, de manera que se garanticen el nivel de servicio y calidad descritos en los
siguientes apartados durante todo el periodo de vigencia de la misma.

Las intervenciones a efectuar seran realizadas de forma que causen las menores molestias
posibles a los usuarios y se minimice la posible discontinuidad del servicio prestado. Toda
actuacion relacionada con la garantia debera ser comunicada al Ayuntamiento de Boadilla del
Monte, siendo necesaria la autorizacion de éste a la hora de realizar aquellas actividades que
vayan a suponer un corte en el servicio.

Hasta que no tenga lugar la finalizacion del periodo de garantia, el adjudicatario respondera
de la correcta realizacion de los trabajos contratados y de los defectos que en ellos hubiera.

8.1 MANTENIMIENTO

En la oferta técnica se deberén detallar las soluciones que plantea el licitador para asegurar
los siguientes tipos de mantenimiento durante el periodo de garantia:

e Correctivo. En caso de corte o deficiencia en la calidad de las emisiones, y una vez
conocido o notificado el problema, el adjudicatario debera proceder a su resoluciéon en
el menor tiempo posible. Todo ello con el fin de cumplir satisfactoriamente con los
indices de disponibilidad del servicio.



» Proactivo. Posibilitara proponer las modificaciones o mejoras necesarias a realizar para
anticiparse a la posible ocurrencia de incidencias, incrementando el tiempo medio
entre averias y mejorando con ello la calidad del servicio.

8.2 GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION Y EQUIPOS
SUMINISTRADOS

El adjudicatario estara obligado a garantizar el correcto funcionamiento de los centros objeto
del contrato y de toda la instalacion asociada y equipos durante el periodo de UN ANO
contado a partir del dia siguiente a la fecha de Recepcién de conformidad del suministro,
debiendo asumir como minimo los siguientes valores de disponibilidad. El plazo de garantia
podré ser mejorado en la oferta.

Aquellos licitadores que oferten indices de disponibilidad superiores a los minimos exigidos,
deben reflejarlo en los sus propuestas para su valoracion y ponderacion.

El adjudicatario debera ofrecer en todo caso:
» Servicio de atencion telefonica 24x7 todos los dias del afio.

» Desde el momento de la recepcion de la incidencia se dara solucion a la misma en un
plazo méximo de 12 horas.

8.2.1 INDICES DE DISPONIBILIDAD

Cuantifica el tiempo de disponibilidad del servicio de difusion para el multiple en cada uno de
los centros. El indice de Disponibilidad Individualizado (IDI) minimo requerido para el servicio
de difusion TDT para los centros objeto del presente contrato es del 98%, en computo
semestral.

Su célculo se realizard a partir de los tiempos de indisponibilidad registrados, aplicando la
siguiente férmula:

IDI(%) = [1 - >t /T] + 100 (%)
i=1

Donde:
* n es el numero total de interrupciones del centro en el periodo de observacion
 t;es la duracion de la incidencia del servicio del centro en observacion
» T es la duracién del periodo de observacion
Se consideraran incidencias de servicio las siguientes circunstancias:
a)La emisiéon de contenidos de programa distinto a los entregados por los concesionarios.

b)Los cortes o interrupciones de emision de imagen o de sonido o datos siempre que sean
imputables al adjudicatario.

c)La disminucion de la potencia radiada, por averia, en la zona de cobertura. Se
consideran los siguientes valores de ponderacion de la duracién de la incidencia por el
efecto de disminucién del area de servicio:



DISMINUCION DE POTENCIA

PONDERACION (%)

Entre 0y 3dB

No computable

Mayor de 3 dB y hasta 6 dB

Computable al 50

Mayor de 6 dB

Computable al 100

Mayor de 3 dB después de 15 dias

Computable al 200

d)La degradacion de la calidad de la emision digital por debajo del nivel de calidad

definido en el presente documento.

e)La superacion del valor maximo definido en el presente pliego para la tasa de error
(BER) a la entrada del decodificador Reed-Solomon de un receptor patron,
independiente del nivel de intensidad de campo en el punto de recepcion del area de
cobertura, siempre que sea imputable a un funcionamiento incorrecto de la red de

adjudicatario.

Para el calculo de la indisponibilidad del servicio, se tomara como duracién de las incidencias
el tiempo transcurrido desde el momento en el que el adjudicatario detecte la misma o ésta

haya sido notificada por el cliente y hasta el momento de la restauracion del servicio.

8.2.2 EXENCIONES A LA INDISPONIBILIDAD DEL SERVICIO

No se considerara indisponibilidad del servicio, y por tanto no computaran para el célculo del
indice de disponibilidad las siguientes situaciones:

» Motivos imputables a los concesionarios de los multiples:

o Falta de entrega de sefales de video, audio o datos.

o Entrega de sefiales que no cumplen los estandares y pardmetros de calidad

contratados

0 Y cualquier otra causa responsabilidad de los concesionarios y de los
multiples, y/o compafias subcontratadas por éstos para su produccion de

contenidos.

» Mantenimientos programados entre el Operador de Red y los concesionarios.

» Pérdidas de calidad originadas por interferencias manifestadas sobre los sistemas de
recepcion de los usuarios por emisiones autorizadas por la Administracion en las

frecuencias de difusion de television, o no autorizadas, ajenas al adjudicatario.

e Pérdida de calidad en la emision originada por interferencias no provocadas por el

Operador de Red adjudicatario en las frecuencias de difusion.

» Requerimiento formal por parte de la Administracion competente del cese de emisiones.

» Causas de fuerza mayor segun lo establecido en el articulo 1105 del Cadigo Civil.

 Los cortes de fluido eléctrico, por causas ajenas al adjudicatario.

20/03/2012



8.2.3 GESTION DE LAS INCIDENCIAS

El licitador describird en su oferta técnica el modelo de gestion que proponga para, en el caso
de ocurrir una incidencia, restaurar la operativa normal lo antes posible y minimizar el impacto
adverso, garantizando que se mantenga el mejor nivel de calidad y disponibilidad del servicio.

Se define la operativa normal de servicios como aquella dentro de los limites de los niveles de
servicio acordados.

El modelo de Gestion de incidencias propuesto debe contemplar al menos las siguientes
actividades:

e Deteccion y registro de la incidencia. Todas las incidencias debe ser registradas. La
informacion que se registre servird para la resolucién de la misma y como informacién
de gestion relacionada con los tipos de incidencias y tendencias.

Clasificacion y soporte inicial. La clasificacion es el proceso de identificar la causa de la
incidencia, con el objeto de buscar su solucion, puede llegar a ser iterativo. Pueden
intervenir distintos grupos de soporte, puede continuar durante varias horas e
involucrar a varios turnos de personal.

* Resolucién y recuperacion. Una vez encontrada la solucién a la incidencia, habra de
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar la actividad normal del servicio
afectado.

Cierre de la incidencia. Cuando la incidencia ha sido cerrada, el centro de control debe
asegurarse de que todos los detalles referentes a la resolucion (acciones realizadas,
clasificacion del problema, etc.) se han apuntado convenientemente. Asi mismo debe
confirmar con el Ayuntamiento de Boadilla del Monte que todo ha sido resuelto.

Propiedad, seguimiento y comunicacion de la incidencia. ElI centro de control es
responsable de la posesion y supervision de la resolucion de todas las incidencias
pendientes de cierre, sea cual sea su origen.

Siempre que sea requerido se presentara al Ayuntamiento de Boadilla del Monte un informe
sobre las incidencias acaecidas en el periodo solicitado.

El adjudicatario proporcionard un nimero de teléfono y direccion de correo electronico para
poder hacer un seguimiento de la resolucion de las incidencias desde el Organo contratante.

8.2.4 GESTION DE PROBLEMAS

El licitador describira en su oferta el modelo de gestion que proponga para minimizar el
impacto ante los problemas causados por errores de las infraestructuras sobre los servicios, y
prevenir la repeticion de los incidentes relacionados con estos errores. Para lograr esta meta,
la gestion de problemas intenta localizar la causa de los incidentes e iniciar acciones para
paliar o corregir la situacion.

Se define “problema” como la causa subyacente desconocida de uno o mas incidencias,
mientras que se llama “error conocido” a todo problema que ha sido satisfactoriamente
diagnosticado y para el que existe una solucién.

Los procesos de la gestibn de problemas pueden ser reactivos o proactivos. De manera
reactiva se resuelven problemas como respuesta a una 0 mas incidencias. La gestion



proactiva de problemas es la responsable de identificar y resolver problemas y errores
conocidos antes de que ocurran.

El modelo de Gestidn de problemas propuesto debe contemplar al menos las siguientes
actividades:

» Control de problemas. Su objetivo es encontrar la causa subyacente a todo problema y
proporcionar al centro de control de informacion ayuda en la busqueda de soluciones
alternativas.

e Control de errores. Recoge errores conocidos y, mediante peticiones de cambio, los
elimina, teniendo en cuenta los procesos de gestion de la configuracion. Esté al tanto
de la existencia de errores, los monitoriza y los elimina cuando sea posible.

* Prevencion proactiva de problemas. En base al andlisis de la informacion que se
dispone, las tendencias y a acciones preventivas, se intenta identificar problemas
antes de que ocurra el incidente.

» Revisibn completa de errores graves. Se revisa qué se hizo bien/mal, como se podria
hacer mejor la proxima vez y como prevenir que el problema vuelva a ocurrir.

9. PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

Todos los informes, estudios y documentos, asi como los productos y subproductos
elaborados por el contratista como consecuencia de la ejecucion del contrato serdn propiedad
del Ayuntamiento de Boadilla del Monte, quien podré reproducirlos, publicarlos y divulgarlos,
total o parcialmente, sin que pueda oponerse a ellos el adjudicatario autor material de los
trabajos.

El adjudicatario renuncia expresamente a cualquier derecho que sobre los trabajos realizados
como consecuencia de la ejecucion del contrato pudieran corresponderle, y no podrd hacer
ningun uso o divulgacion de los estudios y documentos utilizados o elaborados en base a este
pliego de condiciones, bien sea en forma total o parcial, directa o extractada, original o
reproducida, sin autorizacion expresa del Ayuntamiento de Boadilla del Monte.

El contratista no adquiere ningun derecho sobre el hardware (material), software e
infraestructuras propiedad de Boadilla del Monte, salvo el de acceso indispensable al mismo
para el cumplimiento de las tareas que se desprenden de las obligaciones dimanadas del
contrato.

El contratista no podré utilizar la informacion obtenida en la actividad desarrollada como
consecuencia del contrato, no pudiendo transmitir dicho conocimiento, sin el consentimiento
expreso y por escrito del Ayuntamiento de Boadilla del Monte.

10. PLAZO DE EJECUCION

El plazo méximo de ejecucion del contrato serd de 6 semanas a contar desde el dia siguiente
al de la formalizacion del contrato.



11. CONTENIDO DE LAS OFERTAS

Las propuestas para la ejecucion de los trabajos deberan dar una respuesta clara, completa y
detallada de lo solicitado, teniendo en cuenta los requerimientos recogidos en el presente
pliego, asi como los criterios de valoracion.

11.1 DOCUMENTACION TECNICA

La documentacion técnica requerida se presentard en una Memoria Técnica en la que los
licitadores deberan exponer, como minimo y en el mismo orden de exposicién, contenido y
ajustandose a lo indicado en cada punto de este pliego, su propuesta y soluciones planteadas
a lo que exclusivamente se demanda.

Con cardcter obligatorio, la memoria debera presentarse en papel y en soporte magnético,
compatible con las herramientas instaladas en el Ayuntamiento de Boadilla del Monte
(aplicaciones de ofimatica de Microsoft) y adicionalmente en formato PDF. La documentacion
que se solicita a continuacion se debera incluir en el Sobre de DOCUMENTACION TECNICA.

Todos los documentos y herramientas de apoyo (ANS, modelo de organizacién, herramienta
de gestion de configuracion y documentacion de las instalaciones, planificaciones, etc.)
incluidos por los licitadores en su oferta en respuesta a lo demandado en el pliego, tendran la
consideracién de propuesta.

Una vez realizada la adjudicacion, dichas propuestas seran estudiadas y ajustadas en el seno
de los comités correspondientes, dando lugar de forma consensuada a las soluciones finales
gue se pondran en marcha en el proyecto.

La Memoria Técnica se ajustara a lo indicado en el punto 5.1 del presente pliego.

Igualmente, el licitador debera aportar certificaciones de ensayos y medidas de los equipos
ofertados.

Toda la documentacion a la que se hace referencia debera ser entregada siempre en soporte
papel y en formato electrénico.

12. SOLVENCIA TECNICA

La solvencia técnica y profesional se acreditar4 por el siguiente medio: una relacién de al
menos 10 suministros efectuados durante los cuatro Ultimos afios, de similares caracteristicas
al requerido en este pliego, indicando su importe, fechas y destinatario publico o privado de
los mismos, en los términos indicados en el articulo 77 del TRLCSP.

Declaracion responsable de que la instalacion de ambos centros debera efectuarse
obligatoriamente por una entidad inscrita en el Registro de Empresas Instaladoras de
Telecomunicacion del Ministerio de Industria, Energia y Turismo como acreditada para
instalaciones de tipo D.



13. CRITERIOS DE ADJUDICACION

La presente contratacion se adjudicara a la oferta econOmicamente mas ventajosa, varios
criterios de adjudicacion.

CRITERIOS CUYA VALORACION SE ESTABLECE DE FORMA AUTOMATICA:

Valoracién de la proposicion econdémica: Se evaluara con un maximo de 70 puntos.

Se puntuara con la maxima puntuacion a la empresa que mejor oferta realice respecto del
precio tipo de licitacion, con cero puntos a la oferta tipo, y el resto proporcionalmente en el
intervalo.

En cualquier caso, se considerara oferta desproporcionada en relacion a la oferta econdémica
cualquier oferta que sefale un importe inferior en diez puntos porcentuales a la media de las
ofertas presentadas.

CRITERIOS CUYA CUANTIFICACION DEPENDE DE UN JUICIO DE VALOR:
Mejor oferta técnica: Se evaluara con un maximo de 30 puntos

Se valoraran los siguientes aspectos de la solucion técnica:
* Mejor Proyecto Técnico: Hasta 12 puntos . Se valorara:
- Que los equipos sean de marcas acreditadas y calidad certificada.
- Mayor eficiencia de rendimiento de los equipos.
- Mejor Plan de Formacion sobre el minimo sefialado en Pliego
e Sistemas propuestos: Hasta 6 puntos . Se valorara:

- Mejora en las caracteristicas de los sistemas propuestos y de las capacidades o
namero de sistemas suministrados.

» Planificacion detallada: Hasta 5 puntos . Se valorara la mejor planificacion detallada
sobre:

- Plan de despliegue

- Plan de pruebas de las instalaciones

- Plan de calidad de las instalaciones realizadas
- Plan de seguimiento

- Plan de contigencia



e Otras mejoras: Hasta 5 puntos . Se valoraré:
- Ampliacién del plazo de garantia

- Mejor sistema de disponibilidad, y gestion de incidencias, sobre los minimos
sefalados en los pliegos de condiciones técnicas

» Escalabilidad de la solucién: Hasta 2 puntos. Se valorara la posibilidad de instalar
nuevos elementos si fuera necesario.

Segun lo establecido en el articulo 150.4 del TRLCSP para que el licitador pueda pasar a la
fase de valoracion de los criterios objetivos del procedimiento, en esta primera fase de
valoracion de los criterios subjetivos, deberd obtenerse una puntuacion de al menos 15
puntos, esto es, el 50% de los puntos maximos de este epigrafe: Mejor Oferta Técnica.

Los licitadores que no obtengan esa puntuacién minima no continuaran en el procedimiento
de licitacion.

En caso de empate, entre varias empresas, en cuanto a la proposicion mas ventajosa, se
resolvera dicho empate mediante sorteo.

14. PRESUPUESTO

El presupuesto maximo de licitacion asciende a la cantidad total de 186.381 Euros (importe
con IVA), segun la siguiente distribucion:

IMPORTE SIN IVA 157.950 €
IVA (18%) 28.431 €
IMPORTE CON IVA 186.381 €




15. CONSULTAS SOBRE EL PLIEGO DE CLAUSULAS
TECNICAS

Durante el periodo de licitacion y ante cualquier necesidad de aclaracion sobre cuestiones
referidas a las especificaciones recogidas en el presente Pliego de Clausulas Técnicas, los
licitadores podran dirigirse a:

Marta Pérez Torres
mperez@aytoboadilla.com
916349300 Ext 2410

En Boadilla del Monte, a veinte de marzo de dos mil doce.

TECNICO INFORMATICO

Fdo.: Marta Pérez Torres
Conforme:
Segundo Teniente de Alcalde

Concejal de Seguridad, Policia Local, Tréafico, Proteccién Civil,
Red de Emergencias, Atencién al Ciudadano, Calidad y Nuevas Tecnologias

Fdo.: Amador Sanchez Sanchez



